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CHE IX. Derivaty uhlovodikov

CHE IX.1 Halogénderivaty

Derivaty uhlovodikov
e Vznikaju z uhlovodikov nahradenim jedného alebo viacerych atémov vodika v
molekule inym atémom alebo skupinou atémov ( funkénou/ charakteristickou

skupinou)

Zlozenie derivatu

A. Uhlovodikovy zvysok (R) B. Charakteristicka (funkéna) skupina (X)
¢ast molekuly uhlfovodika bez vodika skupina atémov, ktoré nahradzaju vodik
udava vlastnosti derivatov

Rozdelenie derivatov:
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1. Halogénderivaty
e Charakteristicka skupina =X ( X= halogén ....F, Cl, Br, 1)

Nazvoslovie
1. Substitucné

predpona nazov

zakladného trichldretan

uhlovodika

podla nazvu
halogénu

e Predpona obsahuje lokanty + gr. Ciselné predpony podla poctu X
e halogény su usporiadané podla abecedného poradia ( atom chldru podla c,
Ciselnd predpona sa neberie do uvahy)

2. Skupinové

nazov

. . nazov
uhlovodiko

I il o metyltrichlorid
vého zvysku

e ndzov halogenid obsahuje predponu podla poctu halovych prvkov

3. Trividlny- chloroform



Chémia 2.roénik | www.biochem.sk

Rozdelenie

A. Podla typu uhlika, na ktorom je naviazany halogén

a. primarne b. sekundarne c. terciarne
Vlastnosti
A.Fyzikalne

Skupenstvo- rozne ( niZsie plyny)

Rozpustnost- nerozpustné vo vode (iba v alkoholoch, éteroch)

Hustota a teplota varu, topenia- vyssie v porovnani so svojimi uhlovodikmi , zvySuju sa
s rasticou Mr halogénu (najvyssiu jodderivdty)

Horlavost- klesd so stuipajlicim poctom X( tplne substituované nehorlavé)

Jedovatost- kumulécia v tukovych tkanivach

B.Chemické
vazba R-X - polarna
e vazbovy elektronovy par posunuty k X (vznik Ciastkového zdporného ndboja na X a
kladného na C) -1 efekt
e Vacsinou heterolyticky zanik vazby
e smerom k jéodu
1. polarita vazby klesa ( niZsSia elektronegativita)
2. polarizovatelnost vazby stupa
3. disociaéna energia vazby klesa

Vysoka reaktivita- zavisi od typu a poctu X a typu uhlovodikového retazca

a. typu uhlovodikového retazca

halogénarény . halogénalkény . halogénalka’ny}

b. typu halového prvku

& E¥ ro EX rer B8

c. od poctu halovych prvkov

» chel, 1Y ch.c, Y cH.e

1. Prirodny- hormdn- tyroxin
2. Synteticky- vacsina - hlavne chlérderivaty ( kvdli nizsej cene chléru)

Povod
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Vyuzitie halogénderivatov
e Najcastejsie rozpustadla, fredny, insekticidy, vyroba plastov, v organickej syntéze-
alkylacia arénov, medicina- dezinfekcia, anestetikd, sedativa, hypnotika

Tetrachlormetan (chlorid uhlicity)
e Bezfarebna jedovata kvapalina, sladkasty zapach, jemne narkotické ucinky
e Vyborné rozpustadlo, cistiaci prostriedok
e kedysi ndpli do hasiacich pristrojov ( v uzavretych miestnostiach nie, pretoZe nad
500°C vznikd jedovaty fosgén)

Chloroform (trichlérmetdn)
e Prchava kvapalina sladkastej vone
e Organické rozpustadlo, anestetické a narkotické ucinky, zdraviu skodlivy
(podozrenie na poskodzovanie plodov, poskodenie pecene, srdca, NS a vznik
rakoviny)- na svetle sa rozklada na fosgén a HCl

Jodoform (trijédmetdn)
e 7ltkastd krystalicka latka, Safranova vona, dezinfekéné ucinky

Vinylchlorid ( chloretén)
e Karcinogénny plyn
e Vyroba PVC ( novodur- nemdkceny na instalacny materidl, novoplast- mdkéeny na
falie, hracky, podlahové krytiny, koZenky, umelé koZusiny)

Fredny (napr. difludrdichlérmetdan — fredn 12, trichlorfluérmetdn- freon 11)
e Aspon s dvoma odlisnymi halogénmi( jeden musi byt F)
¢ Hnacie plyny do sprejov, chladiace médium do chladniciek a klimatizacii, rozpustadla,
e Porusuju ozénovu vrstvu ( UV sa rozkladd homolyticky na Cl. a ten stiepi 0zon)

Tetrafludretylén
e Vyroba plastu teflénu- polytetrafluoretylén PTFE( odolny voci chemikdliam,
vysokym teplotdm, povrchovd uprava nddob na varenie, neprilnavad vrstva,
nehorlavy, pri velmi vysokych teplotdch sa rozkladd)
e Medicina- implantaty, chemicky priemysel- potrubie, aparatury, textilny- goratex,
vyroba kuchynského riadu

Chloroprén (2-chlorbuta-1,3-dién)
e Chloroprénovy kaucuk

DDT (1,1,1-trichldr-2,2-bis-(4-chldrfenyl)etdn) a HCH(1,2,3,4,5,6-hexachldrcyklohexdn)
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e Insekticidne ucinky
e Zakazané pouzivanie- jedovaté, velmi stéle, biologicky neodburatelné - kumulacia
v pdde, v tukovych tkanivach organizmov( cez potravovy retazec aj v ¢loveku),

mutagénne a karcinogénne ucinky

Dioxiny
e Chlérované aromatické zluceniny obsahujuce aj kyslik
e Velmi toxické, oslabuju imunitu, narusuju hormonalnu reguldciu, karcinogénne
e Polcas rozpadu v ludskom tele asi 7 rokov
e Vznik rozkladom chlérovanych pesticidov, PVC, farieb, spalovanim papiera bieleného

chlérom

Priprava halogénderivatov
1. zalkanov (Sg)

2. z arénov (Sg)

3. nenasytenych uhlovodikov (A)

Typické reakcie halogénderivatov
A. alkylhalogenidy
1.Nukleofilné substittcie
e Nahradenie halového prvku nukleofilnym c¢inidlom
e Vaizba C-X zanikd heterolyticky
e Moznost pripravy roznych organickych latok- alkoholy, aminy, étery

2. Eliminacie (dehalogenacia)
e konkurencna reakcia Sy ( pri vyssej teplote prednostnad)
e (Qdstiepenie X a H, vznik ndsobnej vazby
e vznik alkénov
e potrebné silné zasadité Cinidlo (KOH v etanole) a zvysenu teplotu
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Zajcevovo pravidlo- pri eliminacii nesymetrickych halogénderivatov sa atom vodika odstiepi

.....

alkylovych skupin)

3.Polymerizacie
e polyreakcia( chemickd reakcia, pri ktorej vznikaju makromolekulové Idatky)
e reakciou monomérov vznika polymér bez vzniku vedlajSieho produktu
e viacnasobna adicia a retazova reakcia

B. Arylhalogenidy
1.Substitucia elektrofilna
®m  Vazba Ar- X kratSia, pevnejSia a s vy$Sou energiou ako R-X
®  Molekula stabilnejsia, menej reaktivne (neochotné reagovat s nukleofilom)
®  Deaktivujuci vplyv +M a -l efektu halogénu
®  Prebiehaju iba vplyvom silnych elektrofilov ( napr. NO,", CH;")
®  PomalSie pri arylhalogenide ako pri aréne
®  QOrientacia do polohy orto a para
®  Najcastejsie halogenacia, alkyldcia, nitracia

2.Substitucia nukleofilna
® Vo velmi tvrdych reakénych podmienkach (katalytické pésobenie medi/ mednatych
zlucenin)



