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CHE3 XI. Latky v Zivych organizmoch
CHE3 XI. 3 Bielkoviny (Proteiny)

* biomakromolekulové viacprvkové zluceniny (C, H, N, O, S...)

* zakladné stavebné zlozky Zivych organizmov (80% Idtok v tele, asi 50tisic druhov)
* nenahraditelné

* zloZené z aminokyselin spojenych peptidovou vazbou

Formy ziskavania bielkovin
e Rastliny- tvorba z dusi¢nanov
e Zivodichy- prijem v potrave (lepsie Zivo¢isneho pévodu- mdéso, vajicka, mlieko),
rozklad na AMK, tvorba vlastnych Specifickych bielkovin proteosyntézou

Vyznam
1. Transportny- hemoglobin, myoglobin
Strukturny(stavebny)- kolagén, keratin, glykoproteiny
Obranny- imunoglobuliny
Zasobny- ovalbumin v bielku
Pohybovy- aktin a myozin vo svaloch
Katalyticky- enzymy
Regulaény- hormény

No vk wnN

Rozdelenie bielkovin
I.Podla prostetickej skupiny

A. Jednoduché B. Zlozené

zloZzené iba z aminokyselin( AMK) | ZloZzené z AMK aj z nebielkovinovej zlozky( prosteticka
bez nebielkovinovej zlozky skupina)

Il. podla tvaru molekuly

A. Fibrilarne (skleroproteiny B. globularne (sferoproteiny)-

vlaknité kibkové

lll. podla rozpustnosti

A. albuminy B. globuliny

rozpustné nerozpustné

Aminokyseliny
e zakladné stavebné jednotky bielkovin
e v prirode 300 druhov AMK ( z toho 20 proteinogénnych)
e Proteinogénne AMK- aminokyseliny tvoriace bielkoviny
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Rozdelenie AMK podla vyznamu:
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A. neesencialne (10)

B. esencialne (10)

e Nahraditelné

e organizmus ich dokaZe syntetizovat (
transamindciou z oxokyselin)

Nenahraditelné

organizmus ich nedokaze
syntetizovat, potrebny prijem
v potrave

Transamindcia:

Nazvoslovie

1.systémové 2.trividlne 2. skratkami ( trihlaskové)
Vzorce:
Glycin(Gly) Alanin(Ala) Serin(Ser)

Chemické zlozenie

substitu¢né derivaty karboxylovych kyselin s dvoma charakteristickymi skupinami

karboxylova skupina - COOH ....kysla
....zasadita

2. aminoskupina -NH;

e vznikaju nahradenym atomu vodika aminoskupinou na uhlfovodikovom retazci (

karboxylovd funkénd skupina nezmenend)
e a- aminokyseliny ( -NH, skupina naviazand stdle na a- uhliku)

e vsetky chirdlne ( okrem glycinu) s chirdlnym a- uhlikom, s L- konfiguraciou

Rozdelenie AMK

1.podla pomeru —-COOH/-NH,

kyslé

neutralne

zasadité

Pri fyziologickom pH
vyskyt ako anidny, viazu sa
s kationmi

Pri fyziologickom pH vyskyt
ako katidony a mozu viazat
aniény
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Il. podla polarity

polarne nepolarne
e Postranny retazec uhlovodikovy e Postranny retazec polarne funkéné
zvysSok skupiny
e [ahko tvoria vodikové mostiky e Dodavaju schopnost viazat nepolarne
s vodou nizkomolekulové latky (lipidy)
e Zvysuju rozpustnost bielkovin vo e Dodavaju bielkovindm hydrofébnost
vode

Opticka izoméria AMK

Typ priestorovej konfiguracnej izomérie

Enantioméry ( antipddy)

dvojica optickych aktivnych izomérov, predmet a zrkadlovy obraz
Rovnaké vlastnosti ( Tv, Tt, rozpustnost, K,), liSia sa schopnostou otacat rovinu
polarizovaného svetla o rovnaky uhol, ale opacnym smerom ( vsetky AMK okrem
glycinu)- opticky aktivne
Racemickda zmes- zmes dvoch enantiomérov v pomere 1:1, opticky neaktivna
D a L enantioméry - podla Struktury serinu
- lavotodivé/ + pravotocivé enantioméry
Pocet enantiomérov 2" — n= poéet chirdlnych uhlikov

COOH COOH
H-C-NH, | | H,N-C-H
CH,OH CH,OH

D- serin L- serin

Vlastnosti AMK

Pevné, bezfarebné, vysoka teplota topenia

Opticky aktivne, ionové zluceniny, rozpustné vo vode

Amfolyty- m6Zu uvolnovat aj prijimat protdn vodika ( schopné tvorit kation, anion,
amfion)

Izoelektricky bod

» Urcité pH, pri ktorom ma AMK dokonale idnovu strukturu ( navonok nevykazuje Ziaden
ndboj), je v stave amfidnu

* najmenej rozpustné v poldrnych rozpustadlach

* neprebieha elektrolyza ( neputuju k elektrédam)
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* V alkalickom a kyslom prostredi tvoria + a — Struktury

* Vplyvom elektrického pridu sa v réznom pH mdzu pohybovat k elektrédami
1. vkyslom ku katdde ( tvoria kationy)
2. v zasaditom k andde ( tvoria aniony)

Peptidova vazba
e Vznikd kondenzaciou a- aminoskupiny jednej AMK s karboxylovou skupinou inej AMK
(uvolnenie H,0)
e Vizba moZe nastat medzi rovnakymi alebo odlisSnymi AMK
e V Zivych organizmoch vznika pri proteosyntéze

Biuretova reakcia
e DoOkaz pritomnosti peptidovej vazby v zlucenine
e Cinidlo CuSO4 s NaOH
e Vznik ruzového aZ modrofialového zafarbenia ( komplex medi)
e Pozitivna reakcia minimalne tripeptid (2peptidové vézby)
e Praktické vyuzitie- dokaz bielkovin v moci ( zdpal v tele)
e Ndzov odvodeny od biuretu ( vznik zahrievanim 2 molekul mocoviny)

Peptidy- vznikaju spojenim aminokyselinovych zvyskov peptidovou vazbou

A. oligopeptidy B. Polypeptidy- C. Bielkoviny

2-10 zvySkov AMK 11-100 zvySkov AMK viac ako 100 zvySkov AMK

Polypeptidova kostra
e vznika striedanim atdmov a -uhlika a peptidovych vazieb v polypeptidovom retazci
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Struktira bielkovin
* Zavisi od nej Specificka funkcia bielkovin
* presné poradie aminokyselin a priestorové rozloZenie atémov v polypeptidovom

retazci

1. Primarna- poradie ( sekvencia) AMK v polypeptidovom retazci
. Podmieniuje vlastnosti a biologicku funkciu bielkovin
° Urcuje vyssi stupen Struktury bielkovin- sek., terc., kvart.
° Pri zamene AMK v retazci, méZe dojst k vzniku ochorenia

. Zakédovana v dedi¢nej informacii
Ala-Gly-Tyr-Ala-Leu

2.Sekundarna- geometrické usporiadanie ( konformacia) polypeptidového retazca v

priestore
. umoziuju vodikové mostiky medzi polarnymi skupinami C=0.....H-N ( zvysky
AMK sa orientuju do priestoru- nad a pod rovinu listu, mimo zdvitnice )

Typy sekundarnej Strukury

B- Struktura a- helix
skladany list pravotociva zavitnica

3.Terciarna- definitivny priestorovy tvar skladaného listu alebo a- helixu v priestore
. vzajomné usporiadanie vietkych atémov molekuly v priestore
° Na tvorbe sa podielaju vodikové mostiky, idnova vazba, disulfidové vazby, van

der Waalsové sily
° Urcuje stavbu aktivneho centra, ktoré zodpovedad za biologicku aktivitu napr.

enzymov ( pri poruseni centra sa porusi funkcia)

Typy terciarnej Struktury

Fibrilarny ( vlaknity) Globularny( tvar klbka)-
vodikové mostiky medzi réznymi vodikové mostiky v rdmci toho istého
retazcami retazca

4.Kvartérna - definitivne vzajomné usporiadanie viacerych polypeptidovych retazcov
(bielkovinovych podjednotiek) v bielkovine do makromolekuly
* Vznika nekovalentnymi medzimolekulovymi silami a hydrofébnou interakciou

* Napr. Struktura hemoglobinu, enzymov

Primarna Struktira Terciarna Struktira
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Nativny stav bielkovin- bielkovina s urcitou konkrétnou priestorovou Struktuirou (
sekunddrna a tercidrna), v ktorej mbze vykonavat svoju biochemickd funkciu

Denaturacia- zmena nativnej Struktury pricom dochadza k strate biologickej funkcie
* vplyvom vonkajsich podmienok( teplota, tazké kovy, kyseliny, hydroxidy, zmena pH,
silné trepanie roztokov, Ziarenie, vysoky tlak)
* Meni sa sekunddrna, terciarna Struktura (primdrna ostdva nezmenend)- dochadza k
poruseniu slabych interakcii
* Zachovava sa biologicka hodnota

Faktory sposobujlice denaturaciu

1. Fyzikdlne teplo, extrémne pH, Ziarenie, vysoky tlak
2. Chemické kyseliny, hydroxidy, soli tazkych kovov, mocovina
3. Mechanické silné trepanie

Typy denaturacie

1. vratna vratenim poévodnych podmienok moZno obnovit nativnu
( reverzibilna) | Strukturu bielkoviny( pésobenie soli)- renaturacia

2, Nevratna ani po opatovnom vrateni podmienok nedokdzeme obnovit
(ireverzibilnd) | nativnu Strukturu( zmena pH, tazké kovy, teplota)

Vyuzitie denaturacie v praxi
e Rozlozené bielkoviny su lahSie stravitelné, no zachovavaju sa vyzivné hodnoty
e Vyznam pri spracovani a uskladneni potravin
e Sterilizacia- zni¢enie choroboplodnych zarodkov

Vplyv telesnej horucky
* 35°C- 37°C- najidealnejsia pre ucinok enzymov v fudskom tele
* nad 40°C bielkoviny v tele denaturuju a stracaju biologicku aktivitu
* priinfekcii sa nou telo chrani( denaturuje bielkoviny mikroorganizmov)



