P° PRVKY PENTELY-
SEMINAR

Mgr. Lucia Brezniakovd
GVPT Martin



DI
COKPCICIKCICIICAKAH
DI

000202070 %2020 % 0%

UVIEST VYSKYT N, P A ICH ZLUCENIN
V PRIRODE




VYSKYT
A. DUSIK

1.V ciste] forme |78% v N, v atmosfére, sopecné plyny, plyny
minerdlinych voéd

2. V zlGcCeninach | Anorganickych- amoniak, dusi¢cnany, dusitany
(minerdl: Cilsky liadok NaNO - nitratin,
draselny liadok)

Organickych- bielkoviny, NK




VYSKYT
B. FOSFOR

1.V cistej forme

nie

2.V zloéeninach

Anorganické- minerdly- apatit CasF(PO,),,
fosforit Ca,(PO,),. Ca(OH),
Organické- estery H;PO,
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BIOGENNE VLASTNOSTI
A. DUSIK

e makrobiogénny prvok ( bielkoviny,
nukleové kyseliny, odpadovy produkt
katabolizmu dusikatych l4tok)

e do tela sa dostdva vo forme dusi¢énanov

NH,
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BIOGENNY VYZNAM RS
B. FOSFOR OTOTOT O e

® V nukleotidoch (DNA, RNA)
e V prendsacoch energie (ADP, ATP)
e V koenzymoch (NAD, NADP) [
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e Sucast fosfolipidov v
biomembrdmach

e Sucast’ mozgovej kory, nervoy, jadier,
kosti, zubov
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ELEKTRONOVYCH KONFIGURACII A
ELEKTRONEGATIVITY TYPICKE VAZBY

A VAZBOVOSTN AP



DUSIK >

p> prvok- 5 valenénych elektrénov ( do oktétu chybaiji 3 elektrény)

Vazbovost': trojvédzbovy ( max. stvorvézbovy NH,* tvorbou
koordinacnej vazby)

Zakladny stav |
N [,He]: 252 2p3 LT 1T 1 H
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FOSFOR

e

p> prvok- 5 valenénych elektrénov ( do oktétu chybajo 3e )

Vazbovost' — trojvazbovy, max. pdtvdzbovy ( zapojenie d-orbitdlu)
Zakladny stav
5P [;oNe]: 3s? 3p°

T T T

Excitovany stav

1sP* [1oNe]: 3s! 3p3 3d!

)




| TYPY VAZIEB

* kovalentné- poldrne * kovalentné
NH;, nepoldrne N,

* vodikové mostiky ( AMK,
NK, NH)

* koordinacna (NH,™,
ligand)
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PRICINA STALOSTI MOLEKULY DUSIKA

trojita vdzba medzi atomami dusika
1.kratsia a pevnejsia
2. atémy dusika blizko seba

3. vysokd vazbovd a disociaénd energia

N [,He]: 252 2p3 LT T 10

NLHe:2s2 203 [T L | |L




DOSLEDOK

1. nizka reaktivita za normalnych
podmienok (nereaguje ani s
reaktivnymi prvkami, pri zvySenom p a
T rozpad na vel'mi reaktivny atémovy

dusik)

2. nemoznost prijat dusik z

atmosféry (zdroj v potrave)
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OPISAT FYZIKALNE VLASTNOSTI N A
P( ROZPUSTNOST, MODIFIKACIE,
AMORFNE FORMY...) A Z NICH

VYPLYVAJUCE VYUZITIE



VLASTNOSTI DUSIKA

bezfarebny plyn, bez zdpachu, bez chuti

'ahsi ako vzduch

nehorlavy

vo vode vel'mi mdlo rozpustny ( menej ako kyslik)

tvori stabilné dvojatédmové molekuly [l;'{;giax

° \% T 4 4 \¥4 20L
oxidacné cisla —=lll az V




VLASTNOSTI A MODIFIKACIE FOSFORU

* Pravidelny tetraéder * S refazovou Struktirou * S vrstevnatou Struktdrou
* Biely, makky, krdjatelny * prdaskovy * Z bieleho fosforu

nozom e Vznikol zahrievanim zahrievanim pri vysokom
* Najreaktivnejsi ( na bieleho bez pristupu tlaku

vzduchu samozdapalny, vzduchu * Tmavosivy nekov

preto sa uchovdva vo * Stdly, malo reaktivny s kovovym leskom

vode) * Nejedovaty * najstabilnejsi
* Vel'mi iedovai)'l ( * Pohlcuje vlhkost, * Nejedovaty

rozpUsta sa v tukoch) zahrievanim sublimuje * Dobre vedie elektricky
° Sve’rielkuie na svetle, o Nerozpus’rn)" vo vode pr(jd a fep|o

nerozpusta sa vo vode



VYUZITIE DUSIKA

1.dusikova inertna atmosféra (na potladenie
reaktivity inych latok, pri zvdrani, balenie potravin,
Ziarovky spolu s argénom, vyroba vybusnin

2. kryoskopické chladenie- uchovdvanie
biologického materidlu ( spermie), vypalovanie
bradavic

3. vyroba dusikatych latok ( amoniaku , kyselina
dusiénd, dusikaté hnojivd)




Prvd pomoc pri

horeni fosforu-

VYUZITIE FOSFORU

iniciator v bojovej zdpalnej ldtke Napalm ( uhorenie, zle hojacie
bie I y mokvaijice pluzgiere, ktoré sa l'ahko infikuju, tazko sa hasi)
hnojivad, insekticidy

zdpalky( skrkatko)

Ee rveny pyrotechnika

* polovodice

Eie rny * priddva sa do kovov na dodanie tvrdosti




Cerveny fosfor, burel, skleny présok

1. Za zapdleni sa
cerveny fosfor
meni na biely

2. Drievko je
napustené
parafinom-
lepsie hori

S AVERAGE 38 MATCHES S 3. Koniec
napusteny
AFETY ZVIATCHE Na,;PO,, aby
zdpalka zhasla
ked’ sa odhodi
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~ UVIEST VYZNAM A VYUZITIE
ZLUCENIN DUSIKA( KYSELINY, OXIDY, |

SOLI)
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. pohonnda hmota
. redukcné cinidlo

. Sportovci na povzbudenie dychania

VYUZITIE AMONIAKU

.rozpuUstadlo

. chladiace médium v skvapalnenej forme ( kedysi chladnicky,

stadiény)

. vyroba polymérov, mocoviny, vyroba kyseliny dusicnej




VYUZITIE OXIDY DUSIKA (NO,)

* bezfarebny * Bezfarebny * Cervenohnedy
* anestetikum * Neutrdlny oxid jedovaty
(rajsky plyn) * bezne dimérny
* hnaci plyn * okyslicovadlo v
v sl'ahackdch raketovej technike
* droga na
diskotékach

* zvysuje vykon
motora

Sucast’ vyfukovych plynoy, tvorba smogu, kyslych dazd’'ov

Medziprodukty vyroba HNO,, vznik redoxnymi reakciami

Sprdavny ndzov Azooxid =

o, 0 e i
N=—N—0 dusiky majd odliEné dusikatych zlGéenin

oxidacéné &isla




VYUZITIE HNO,

1. pasivacia kovov ( prevencia korézie ponorenim
predmetu do konc. HNO,)

2. vybusniny ( TNT, nitroglycerin)
3. farbiva, hnojiv, nyloniek

4. lieciva ( nitroglycerin- prvd pomoc pri infarkte)

5. Locavka kralovska ( na rozpiUstania Au a Pt
zmes HCI: HNO, 3:1)

6. nitracnda zmes s k.sirovou na nitrdciu zlGéenin
HNO,; + 2H,SO, — NO," + H,O" + 2HSO

/. nabytkarstvo- zmena farby dreva



CHLORID AMONNY ( SALMIAK)

suché monoclanky
lieciva

posypanie snehu — prevencia topenia na
lyZiarskej trati)

ES10- vylepsuje muku, upravuje kyslost,

zvyraznuje chut’ cukroviniek

- 7
N
N
1 =1
U 8o
2o
8¢
=C
a b
<3
-
)
; :
2
w@
@
S o
E
al g
[=]
c
m3::
e B
Q
|
@ ¢
m

Zn

MnO,+C
NH.Cl



AZID SODNY

Airbag v autdch (vybusnina
s rychlym G¢inkom )

Air Bag

Inflator ‘
Crash - |

Sensor

Inflator
Nitrogen

Crash Gas

Sensor

azidy= trinitridy Ny




MOCOVINA

plasty ( mocovinoformaldehydové Zivice)
hnojiva, krmiva

bielenie zubov

8 |sv:.on

zlepsuje chut’ v cigaretdch
kondicionér na vilasy

zimné posypy ( v miestach kde by NaCl
sposobovala kordzie)

@ of =
MOCOVINA
jednoslozkové dusikaté hnojive

e
aneral




UHLICITAN AMONNY R
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e cukrarenské drozdie (kyprenie cesta)

e kedysi ako vonnd sol na prebratie 'udi,
ktori stratili vedomie

(NH,),CO, - 2NH, + CO, + H,O
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SIRAN AMONNY, DUSICNAN
AMONNY, DUSICNAN DRASELNY

»hnojiv4,
» oxidaéné &inidla

> vybudniny

AgNO;- ¢inidlo na doékaz

iohov
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VLASTNOSTI NH,

bezfarebny plyn, stiplavy neprijemny zdpach

leptd sliznice, jedovaty, toxicky

'ahsi ako vzduch

'ahko skvapalnitelny ( TV -33°C)



VLASTNOSTI NH,

molekula poldrna, neekvivalentnd sp? hybridizécia, zdkladny tvar
tetraéder- vysledny trigondlna pyramida

vel'mi dobre rozpustny vo vode - s teplotou klesd ( vodny roztok-

¢pavok)

tvorba vodikovych mostikov medzi molekulami amoniaku



VLASTNOSTI NH,

ma zasadity charakter ( vol'ny elektrénovy pér na N viaze HT,
tvorba aménneho katiénu)

Mda redukéné aj oxidacné Ucinky
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POPISTE MODEL A TVAR MOLEKULY
AMONIAKU




NH,- AMONIAK N

Poldrna molekula

Trigondlna( trojbokd) pyramida trojbokd pyramida.
N

Ldakladny tvar tetraéder N mi 1 voly
¢lektronovy par

Védzbovy uhol 107°

Neekvivalentnd sp? hybridizdcia

(@=3,b =1, z =4) f
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ODVODIT VZTAH PRE DISOCIACNU
KONSTANTU AMONIAKU




VZTAH PRE VYPOCET DISOCIACNE)
KONSTANTY ZASADY (K

B + H,0 < BH* + OH-

Zavisi od teploty

Urcuje silu zasady

Uvadza sa v tabul'kach

(hodnota pri 25°C)



 SILA ZASAD

Cim je hodnota disociacnej konstanty vyssia, tym je zdsada silnejsia

a viac disociovand vo vodnom roztoku
| + K, (HB) < 104 | ¢ 104< |(,:,(H|3)<102 b(HB)>‘IO

stredne silne

)




DISOCIACNA KONSTANTA AMONIAKU (K_)

NH, + H,O < NH,* + OH-

Amoniak slabd zdsada
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VYSVETLITE VZNIK VKZB’Y vV
AMONNOM KATIONE




KOORDINACNA VAZBA V AMONNOM KATIONE

+ Donor ( darca)

elekironov

|

INH; + H" —

| T
I
I —Z
I
T

Akceptor ( prijemca)

elektronov

AkU vazbovost md dusik v amdénnom

katidne?



NH, + H* = NH,*

N[Hel: 2s22p® |V [ |T |7 |7

H: Ts' v Kovalentna vézba

]H: 1s! J

]H: 1s! NE
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VYROBA NH, A HNO,

1.Vyroba amoniaku- Haber- Boschova metéda (priama syntéza plynného dusika a vodika,
vysoky tlak a teplota, katalyzdtor Fe)

N, + 3H, —> 2NH,
2. Vyroba kyseliny- Ostwaldov sp6sob (katalytickd oxiddcia amoniaku)

4NH, + 50, — 4NO + 6H,0
2NO + O, — 2NO,
3NO, + H,0 — 2HNO, + NO

Podrobnejsi rozpis 4. reakcie:

2NO, + H,0 — HNO, + HNO, 3HNO, — HNO, + 2NO + H,0
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POROVNAT CHEMICKE VLASTNOSTI
KYSELINY DUSICNEJ A DUSITE)




' POROVNANIE HNO, A HNO,

* Stredne silna kyselina

* Oxidacné a redukcné
ucinky

* Nestdla- I'ahko
disproporcionuje

* dusitany rozpustné vo vode
( okrem AgNO,)- jedovateé

3HNO, — HNO, + 2NO + H,O

Silna kyselina
Silné oxidacné Ucinky
Na svetle sa rozkladd na

oxidy a zlthe( uchovdva sa
v tmavej nddobe)

Dusicnany rozpustné vo
vode
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| POROVNANIE ZRIEDENEJ A
KONCENTROVANEJ HNO,

* Slabsie oxidacné GcCinky * Silné oxidaéné Gcinky

* Oxiduje vsetky kovy | * Pasivuje kovy (Fe, Al, Sn,
okrem Au, Pt) vznikaiju Cr)- na povrchu vznikd
oxidy- v zdvislosti od jej vrstva oxidu az hydroxidu

koncentrdcie a teploty

Cu + HCI > nie

Cu + 4HNO, -> Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0
3Cu + 8HNO, - 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0




REAKCIA KOVOV S HNO,

Kritke pokusy z anorganicke) chiémie

Reakeie kovov-(Zw, Fe, Pb & Cw)

L. ol o

v ’
.

y »

o 0 o


https://www.youtube.com/watch?v=PxfNT3nhY4E

DXL X
SRR
LTI

NAPISTE STRUKTURNE ELEKTRONOVE
VZORCE HNO, A H,PO,




STRUKTURNE ELEKTRONOVE VZORCE

HNO, (& H.PO,
Ol
H-O-N_ © 5
— ~ . bt __
Y0 H-o-N7T P9
O-N_: B
_ ®_0 0 H-0""
H—O—N 7 — -1/2
°-NT
—
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VYSVETLIT PODSTATU PASIVACIE
KOVOV KYSELINOU DUSIENOU, KTORE |

KOVY SA PASIVUJU



PODSTATA PASIVACIE

Povrchovd Oprava kovov ponorenim kovov (Fe, Sn, Cr, Ni, Al) do
koncentrovanej kyseliny dusicnej

na povrchu vznikd tenkd vrstva oxidu ( niekedy az hydroxidu)

Vyznam
ochrana kovu- zabrdnenie korézii, predlZzenie trvdacnosti

zmena vzhladu kovu ( lesk)

2Fe + 2HNO, — Fe,O; + NO, + H,O
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VYSVETLIT PODSTATU KYSLYCH
DAZDOV A ICH DOPAD NA ZP




KYSLE DAZDE

Podstata
Normdlny ddzd' pH= 5,6, kysly ddzd'= 2-5
Naijkyslejsi dazd’ pH= 1,5 Wheeling v USA v roku 1980

oxidy siry a dusika sa v atmosfére zlu€uji so vzdusnou vihkost'ou, vznikd kyselina
sirovd a dusiénd, ktoré sa na zemsky povrch dostdvaju v podobe zrdzok

Pricina- sopednd cinnost, ¢innost’ mikroorganizmov v mociaroch, plankténu v
ocednoch, spalovanie fosilnych paliv, hutnictvo, spracovanie ropy



Najcastejsie uhol'né revire

NO, —= HNO, —0"'0”0;—1

SO, == H,S0, —= 2H"+ SO, —

L
NH + H o NH: - 0 | 8]°
¥ N Tl. s |0
: s ’
oo At AV
| mokra depoxicea |
H* NM; NO; SO

prirodny mokra depozicia
Castic a asrosolov amoniak rozpustenych kyselin



NASLEDKY

Strata vyzivnych latok z pody

Lah$ia absorpcia toxickych latok rastlinami
Nic¢enie mikroorganizmov rozkladajicich organické latky

Poskodenie rastlin- spomalenie rastu korenoy, rozklad povrchu listov, mensia
odolnost’ proti mrazu, skodcom

Skody na stavebnych materidloch, kultGrnych pamiatkach
Korézia kovovych konstrukcii
Vymiera fytoplanktén- voda je neprirodzene Cistd

Drdazdia sliznice dychacich ciest a umoziuju vstup infekcie
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VYUZITIE OXID FOSFORECNY _P_
O e

e P,O,, (dimér P,O,) I‘D\O FL
e Biela silne hygroskopickd latka ( vzhl'ad snehu) / P\O/
¢ Vznik spalovanim fosforu na suchom vzduchu O \O

Py+ 350, = POy

Vyuzitie- dehydratacné cinidlo, vyroba zlGc¢enin fosforu, hnojiv



VYUZITIE H,PO,

1.vyroba hnojiv, pesticidov- superfosfdt zmes Ca(H,PO,),. CaSO,.
2H,0
2.zmakcovadla v pracich a distiacich prostriedkoch- fosforecnany

3.odhrdzovac- antikérovd povrchovd Uprava kovov, na povrchu kovu
vytvdra vrstvu fosfore¢nanov a brdni v korézii- pasivdcia

4. E338- konzervovanie ndpojov ( napr. Coca- Cola- ini uz presli na
citrénovu)

5. Dezinfekcéné a cistiace prostriedky
6. Zubné lekarstvo

7. Vyroba plastov

podporuje kveteni a bohatou trodu

~ Cisti We misy ®
\imyvadla, obkladacky, batérie
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HNOJIVA

hnojiva

priemyselné prirodné

jednozlozkové viaczlozkové kompost mastal'ny hnoj mocovka zelené hnojivo




PRIKLADY

{ FORESTINA \ ik
40— mineral L 5

= |

A. priemyselné

l. jednozlozkové

1. vépenaté-Ca(H,PO,),

2. fosfore¢né: Ca(H,PO,),, KH,PO,
3. siranové- (NH,),SO,. CaSO,.2H,0O

4. dusikaté- liadky, amoniak, dusikaté vapno- kyanamid vépenaty CaCN,, mocovina
NH,CONH,

5. horeénaté

l. viaczlozkové- superfosfat Ca(H,PO,),. CaSO,.2H,O



VZORCE LIADKOV

Aménny liadok Cilsky liadok
NH,NO, NaNO,

Draselny liadok
KNO,

Strieborny Vdpenaty
liadok liadok

AgNO, Ca(NO,),
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METODA ZISKAVANIA DUSIKA Z0
VZDUCHU




VYROBA DUSIKA

Frakcna destilacia skvapalneného vzduchu

Postupné oddelenie jednotlivych zloziek vzduchu (frakcii) na
zdklade odlisnej teploty varu

.....................................................................................................................................................................

[
= o A C 1
Dotliéaci kompresor Akumulaéns nadoba
booster (vysoky tiak)

Schéma zapojenia nizkeho tlaku




ZDROJE

https: / /www.wbur.org /radioboston/2013/04/01 /napalm

https: / /pixabay.com/sk /illustrations /z%C3%A1 pas-z%C3%A1 palka-ohe%C5%88-
8413770/

https: //commons.wikimedia.org /wiki/File:Amino Acid Structure.png

https: / /www.umimefakta.cz /biologie /book /cviceni-kolobehy-latek

https: //www.generatory-dusika.sk /n /zariadenia-potrebne-na-vyrobu-dusika-kyslika-zo-
stlaceneho-vzduchu

https: //www.genome.gov/genetics-glossary /Deoxyribonucleic-Acid

https: //pngtree.com/so /detonator
Video- https://www.youtube.com/watch2v=PxfNT3nhY4E
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