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FYZIKALNE VLASTNOSTI VODIKA

bezfarebny, bez zapachu, vacsinou plynné skupenstvo
najlahsi prvok na Zemi ( 14,5x lahsi ako vzduch)
najmensia Ar a atbmovy polomer

nizke teploty topenia (-259,3°C )a varu (-252,8°C)

3 izotopy protium 1,H(99,8%), deutérium 2, H, tritium 3, H

lahko pohlcovany kovmi a zliatinami



CHEMICKE VLASTNOSTI VODIKA

Nekovovy prvok

Jednoatédmovy velmi reaktivny, nestdly, molekulovy menej ( za pomoci
katalyzdatorov a teploty)

So vzduchom tvori vybusni zmes

Mdlo rozpustny vo vode

Redukéné vlastnosti (pri Stiepeni vznik reaktivnejsich vodikovych atémoyv)



VYUZITIE

Makrobiogénny prvok

zdkladnou zlozkou réznych anorganickych a organickych latok v tele
Ziskavanie energie v zivych organizmoch ( bunkové dychanie)
Vodikové bomby
Priemyselna surovina- NH;, HCI, CH,OH, HNO,
Redukcné Cinidlo
Hydrogenacia- napr. v potravinarstve stuzovanie tukov, vo farmacii vyroba liekov
Zvaranie a rezanie kovov ( 3000°C plamen- acetylén + O,/H,+0, )

Palivo ( auta, rakety)



2 SPOSOBY LABORATORNEJ
PRIPRAVY VODIKA ( OPIS
PRIEBEHU REAKCII, ZAPIS

CHEMICKOU ROVNICOU)




PRIPRAVA VODIKA

NajcastejsSie z vody alebo zriedenych kyselin pésobenim tepla a za
pritomnosti kovu

1. Reakciou neuslachtilého kovu s kyselinou
Zn + 2HC| — H, + ZnCl,
2. Reakciou neuslachtilého kovu s hydroxidom

Zn + 2NaOH + 2H,0 > H, + Na,[Zn(OH),]

3. Reakciou kovu (l. a ll. A skupina) s vodou
2Na + 2H,0 - H, + 2NaOH



- POKUS A ,
PRIPRAVA A DOKAZ VODIKA

Zn + 2HCl — H, + ZnCl,


https://www.youtube.com/watch?v=6nhOoBZD-MQ

KIPPOV PRISTROJ

Pristroj na pripravu vodika v
laboratériu

Vyhody- moznost plynulej pripravy
vodika, prerusenia, l'ahkd obsluha




VYROBA
VODIKA

1. 2CH4_) H2 + 2C

* Termickym rozkladom nasytenych
uhl'ovodikov (napr. metdnu)

>1000°C

2.H,0 + C— CO +H,

Vodny plyn

* Reakciou vodnej pary a zeravym koksom

3. 2NaCl + 2H,0— H,+Cl,+2NaOH

* Elektrolyzou vodného roztoku NaCl



CHEMICKE A FYZIKALNE

VLASTNOSTI VODY




FYZIKALNE VLASTNOSTI

bez chuti a zdpachu, véne, bezfarebnd

Relativne vysoké teploty TV 100°C, TT 0°C

* 3 skupenstvd- plynnd(vodnd para), kvapalng, tuhd(l'ad)- pri beznych
podmienkach kvapalnd, pri zamfzani zvacésuje svoj objem

Anomdlia vody- rozlicnd hustota zdvisld od teploty

Povrchové napdtie vody ( zmdacanie, moznost' pohybu po hladine)

Tepelnd kapacita ( reguldcie teploty na Zemi) :ﬂ
Elektrickd vodivost( zvysuje sa s mnozstvom rozpustenych soli) L =




:0: Helizs [T4] 2p

CHEMICKE VLASTNOSTI R

elektronové pary

* Struktdra : lomend molekula, tetraéder, neekvivalentné sp? hybridizécia, uhol
104,45°

*® Silne polarna molekula( véazba H-O poldrna)
®* Vyborné rozpustadlo polarnych latok

® pH= prevazne 6 ( kyslé dazde pod pH= 5,6)

®* Vodikové vdzby medzi atdmami ]
N
N
®* Amfoterny charakter L
N
G
2H,0+H;0" + OH- N
N/

95,84pm

-



PODSTATA ANOMALIE VODY

Hustota vody sa meni v zdvislosti od teploty
Naijvéé&Sia hustota pri 4°C= 1g/cm’

Lad menSia hustota ako kvapalné
voda.....pldva na hladine

Voda zamfza od hladiny ( moznost' Zivota vo
vode aj pri nizkych teplotdch vzduchu)




VYZNAM VODY PRE ORGANIZMY

® Rozpistadlo

® Prostredie (travenie, latkovd premenaq, zlozka telovych tekutin )- 70% hmotnosti tela
® Transport latok

® Termoreguldcia

® Polnohospoddrstvo ( zavlazovanie)

® Priemysel- vyroba papieraq, plastov, zeleza, chladiaca surovina v jadrovych a
tepelnych elektrdrinach

* Zivotné prostredie pre organizmy
®* Hygienaq, Cistenie, vykurovanie, klimatizdcia

® Skrdsluje prostredie, rekredcie
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DRUHY VOD PODLA POVODU

dazd’, krupy, snehové vlocky Moria, rieky, potoky Voda vsiaknutd do priepustnych

vrstiev a vypiﬁo priestory

v priemyselnych oblastiach ma Cast’ sa odpari a &ast’

- Filtruje sa pretekanim cez piesok,
iné zloZeni 1 v vsiakne
iné zlozenie ako v prirodnych kamene...
Obohatend o minerdlne latky

o ceste pohlcuje latk Znedistend €innost'ou Eloveka R
P P l Y ' Zdroj pitnej vody

rozpusfené vo vzduchu hlinou, zvy§kqmi orgqnizmov




MINERALNA VODA

Druh podzemnej vody

Voda obsahujuca viac ako 1 g minerdlnych
ldtok alebo CO, na 1 liter vody

Podl'a mineralizdcie- slabo a vel'mi 2 O

mineralizované :
’ tfh '§ TATRANSKA . ’
Podl'a obsahu rozpustenych plynov- sirne, '

Ma liecCivé OCinky ( liecebné kupele)



DRUHY VOD PODLA POUZITIA

SliZiaca na konzumdciu ( pitie, varenie, hygienu)

Splfia normou stanovené hodnoty koncentrdcie latok

Bez zdpachu, zdravotne nezdvadnd

Testuje sa chemicky a bakteriologicky

Ziskava sa z podzemnych a povrchovych véd Opravou, alebo upravou
morskej vody

ry /o

UZ”kOVé Ciastone upravend, nemusi spiﬁq’r’ prisne kritérid

Pouziva sa v priemysle, v pol'nohospoddrstve ( kotle, kurenie)
Napr. destilovand voda

* Voda znedlistend ¢innost'ou ¢loveka

Od p (@] d ovd * ( polnohospoddrstvo, domdcnost', priemysel)

o Cisti sa v &istitkdch odpadovych v8d a vypdita do riek




DESTILOVANA VODA

Chemicky cista latka pripravend destildciou e
(voda zbavend rozpustnych latok)

Vyuzitie: chemicky priemysel, vyroba lieciy,

laboratéria, chladice dut, naparovacie

zehlicky ;
DESTILOVANA VODA

Nie je uréend na pitie( poskodenie
erytrocytov, vyplavenie ddleZitych iénov K™,
Na™, hromadenie $kodlivych iénov kovov- Co,
As, Ni, Cu)- hypotonicky roztok

KE UCELY



DOSLEDKY ZNECISTENIA
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ZDROJE VOD

povrchova a podzemna sladka voda- Oprava
1. ¢lovekom vo voddrinach- usadzovanim, filtraciou, dezinfekciou

2. prirodou prirodzene- samocdistenim ( kyslik, mikroorganizmy), filtrovanim
(piesok, kamienky, pdda), kondenzécia/odparovanie

povrchova morska voda- odsolovanim




PREJAVY A DOSLEDKY ZNECISTOVANIA VODY

Zdroje znecistenia

Chemické latky ( dusiénany, fosforecnany, iéony tfazkych
kovov - Cd, Cu, Pb, Hg, Zn), radioaktivhy odpad, ropné
produkty, splaskové vody, imisie ( vyroba celulézy, papieraq,
sklddky odpadov

Ekologické katastrofy

havdrie- ropa, oleje, nafta brdnia prenikaniu kyslika do
vody, zlepenim kridel vtdkov brdnia ich lietaniu....




odpad dusicnany, » , |
Lfosforecnany Ribas:

Eutrofizacia vody

Znecistovanie vodnych pléch fosfatmi

PremnozZenie rias
ZLnizZenie obsahu kyslika vo vode

Uhyn vodnych organizmov

Iné dosledky
Poskodenie zdravia ¢loveka ( patogény prendsané vodou)
Poskodenie vodného ekosystému- spomalenie vyvinu, neplodnost, udusenie

Zamotanie zivocichov do plastoy, ich konzumdcia




PRINCIP FUNGOVANIA

CISTICIEK VOD




CISTICKY ODPADOVYCH VOD

Cistenie odpadovej vody vytvorenej ¢innost'ou ¢loveka

mechanickeé

biologické

chemicke

odstrdnenie nedistét s malou hustotou( slama, kondre)filtrovanim hrabl'ami, sitami

odstrdnenie necistot s vacsou hustotou ( piesok, péda) 70% usadzovanim v sedimentaénych
nadrziach, 30% filtraciou cez piesok a ierne uhlie

Odstrdnenie znecistenia organickym odpadom pomocou mikroorganizmov
RozloZia organické latky na CO,, H,O, CH,

potrebné prevzdushovanie

Ukonéené pésobenim chléru a ozénu

Odstranovanie toxickych latok aktivnym uhlim ( dusiénany, fosfore¢nany, tazké kovy)
Vznikaju zlG&eniny s nizkou rozpustnost'ou, ktoré sa odstrdnenia filtrdciou



ROZDIEL MEDZI PRECHODNOU
A TRVALOU TVRDOSTOU
VODY. VYMENOVAT LATKY
SPOSOBUJUCE TIETO

TVRDOSTI




TVRDOST VODY

tvrda voda: obsahuje soli Ca, Mg, nevhodnd pre priemysel, domdcnost’ ( vznik vodného
kamena)

* Spésobenda Mg(HCO,),, Ca(HCO,),
Mozno odstranit prevarenim, sédou alebo iénexmi

prechodnd

* MgSO,, CaSO,
* Nemozno odstranit varom

Mozno odstrdnit’ destildciou a zmdkéovadlami (sédou), idnexmi (
zariadenia vychytdvajice z vody idny spésobujice tvrdost’ napr.
filtraéné kanvice, filtre vo vodovodnych batéridch)

trvald




NAVRHNUT SPOSOB A _
PRAKTICKY USKUTOCNIT
ODSTRANENIE VODNEHO
KAMENA( PRIEBEH A

ROVNICA)




ODSTRANENIE VODNEHO KAMENA

1. varom- premena rozpustnych hydrogénuhli¢itanov na nerozpustné uhli¢itany

Ca(HCO,),—~CaCO,+ H,0 + CO,

Vodny kamen

2. sédou- pridanim uhli¢itanu sodného( sédy) pricom vznikne nerozpustny uhli¢itan

Ca(HCO,)+ Na,CO,;<~>CaCO,+ 2NaHCO,

Vodny kamen

CaCO, (vodny kamerni) odstrédnime ndsledne pridanim HCI alebo octu

CaCO, + 2HCl —CaCl, + H,0 + CO,

Vodny kamen
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| NERASTY PRVKOV I. A I1.A SKUPINY

. hCI|I1'

)
°* magnezit

. sylvm

)
* vapenec

. C|Isky
liadok

* dolomit

. drc:seln)’l
liadok

~N

)
* sadrovec




VZORCE LATOK S NAZVOM




VZORCE

soda
bikarbdéna

NaHCO,

hasené

: sd  VApenec
vdApno

Ca(OH), CaSO,.1/2 H,O



POROVNAT HODNOTY
ATOMOVYCH POLOMEROV,
ELEKTRONEGATIVITY A 1.
IONIZACNEJ ENERGIE S-

PRVKOV




| POROVNANIE VLASTNOSTI S- PRVKOV

Atémové Velké(s proténovym cislom mensie (s proténovym cislom
polomery rastie) rastie)

Elektronegativita  NiZsia (s proténovym Cislom  Vyssia (s proténovym cislom

klesd) klesd)
1.ionizacnd Malé ( 1 vdlenény elektrén)  Vacdsie (2 elektréony
energia LahSie sa oxiduju, dobré pevnejsie putané v mensom
redukovadld atéme)

Oxiduju sa, redukovadld



PTP POROVNAT VLASTNOSTI §-
lﬂ“ﬂ‘ PRVKOV
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S- PRVKY

Kovy ( mdksie, krehkejsie, vedu EP a teplo)
Nizke elektronegativity- tvoria idénové zluceniny
Nizka 1.ionizaénd energia- 'ahko tvoria katiény
velké atémové polomery

V elektrochemickom rade napdtia kovov nal'avo- usl'achtilé ( reaguju so zriedenymi
kyselinami za vzniku vodika, 'ahko sa oxiduju a tvoria katiény, schopné vyredukovat
kov napravo a vyredukovat' z vodného roztoku vodik)

Ich hydroxidy sU silnymi zasadami



| POROVNANIE FYZIKALNYCH VLASTNOSTI
S- PRVKOV

EEEER R

* Striebrolesklé * Striebristé, sivé

* Makké( krajatel'né nozom) * Tvrdsie a krehké

* Mald hustota * Vadsia hustota

* Nizka teplota topenia * Vyssie teploty topenia

* Dobrd elektricka o
tepelnd vodivost



POROVNANIE CHEMICKYCH VLASTNOSTI
S- PRVKOV

* neuslachtilé * neuslachtilé
* reaktivnejsie ( uskladnenie v petroleiji) * Menej reaktivne ( 2 vdlencné elektrény
* Jednoduchsie sa oxiduju, silné pevnejSie putané v mensich atémoch)
redukovadld * Oxiduju sa, vacsinou redukovadld
* Reaguiju so vzdusnym kyslikom, sirou a s * S vodou reaguju menej burlivo
vodou reaguiju burlivo * Pevnejsia kovovd vazba
* Slabsia kovova vézba * V&d&inou idnové zluéeniny( okrem Be)
* Tvoria iénové zliceniny * Tvorba katiénov s oxidaénym cislom |l
* Tvorba katiénov s oxidaénym cislom | * Hydroxidy silné zasady

* Hydroxidy silné zdsady



BIOGENNE VLASTNOSTI

PRVKOV NA, K, CA, MG




SODIK

Vyznam- prevazne v extraceluldrnom priestore
reguldcia osmézy a udrziavanie acidobdzickej rovnovdhy -pH ( 7-7,8)

ovplyvnuju aktivitu enzymoy, citlivost’ nervoyv, svalovu kontrakciu, transport |dtok cez
membrdnu, vstrebdvanie glukézy a AMK, transport vody do bunky

Nedostatok- smdd, Unava, narusenie mysleniq, bolest' hlavy, depresie

nadbytok- dehydratdcia, nadmerné potenie, vysoky krvny tlak, rakovina zaludka,
srdcovo-cievne ochorenie

Zdroje- mdsové a syrové vyrobky, pecivo



DRASLIK

Vyznam- rovnaké vyuzitie ako sodik( pre rastliny ddlezitejsi), prevazne
intraceluldrny priestor

Nadbytok- zriedkavy pri poskodeni obliciek, soku a dehydratdcii,

Nedostatok- ochabnutie svalstva, poruchy krvného obehu, trdviacej sustavy,
cinnosti srdca, nervového systému, poruchy obliciek, srdcovi arytmiu

Zdroj - huby, rastliny



VAPNIK

Vyznam

*Biogénny prvok( si¢ast’ krvi, Cinnost’ svalov, nervoy, stabilita bunkovych membran,
zrdzanlivost' krvi, zdravy vyvoj a rast kosti)

*Sprdvnemu ukladaniu Ca do kosti pomdha vitamin D
Nedostatok vdpnika sposobuije krivicu, osteoporézu

Zdroj- mlieko, semend, orechy, listovd zelenina, minerdlky ( Korytnica, Fatraq,
Baldovskd)



HORCIK

Vyznam

biogénny prvok( vnitrobunkovy ién, timi CNS a periférne nervstvo, prevencia proti
infarktu, predmenstruaény syndrém, mierni depresie, ¢innost' enzymov), sucast
chlorofylu

Zdroj- bandny, orechy, listovd zelenina, celozrné pecivo, minerdlky( Saratica, Magnézia)



POZNAT VYZNAM A
POUZITIE ZLUCENIN
ALKALICKYCH KOVOV:
NACL, NAOH, KOH, NAHCO3,

NA2CO3




NACL

Vyuzitie

So@lwaﬂy”

Varend jédovand jedld
sol

Priprava a konzervovanie potravin

Posypanie ciest _ |
Vyroba Na, Cl,, NaOH, H.,..... kg g ‘
Fyziologicky roztok ( 0,9% roztok NaCl) '_

Nadmerny prijem chloridu sodného spdsobuje srdcovo-cievne ochorenia
a rakovinu zalddka ( v 'udi s nadvdhou aj zvyseny krvny tlak)



NAOH A KOH

Biele krystalické latky, hygroskopické vlastnosti, pohlcujo CO,,
silné Zieraviny a najsilnejsie zdsady

Vyznam
Vyroba mydiel, lieciv, hlinika, celulézy, syntetického hodvdbu
Cistenie odpadov, kovovych predmetov
Odstrdnenie starych ndaterov

Potravindrstvo- E524 a E525




lrystalova  krystalicka

AL
Vyuzitie -
V)” rO b q m Yd ie I ’ S k I q : flhkoa vichlorozpustna’ vovode‘

lehce a rychle rozpustna ve vodé

Zmdakcéovanie vody
Textilnd a papierensky priemysel

Jej dekahydrat( krystdlovd séda) je sucast'ou ndplne do prdaskového
hasiaceho pristroja, pracich prdskov ( znizenie tvrdosti vody)



SOLVAYOV SPOSOB VYROBY SODY

Kontinudlny bezodpadovy proces vyroby sédy (produkty reakcie s zdroven
reaktantami nasledujicej reakcie)

1. NaCl+ NH, + CO,+ H,0— NaHCO, + NH,CI

vhdnanie amoniaku a oxidu uhli¢itého do nasyteného roztoku chloridu sodného, vznik
mdlo rozpustného hydrogénuhli¢itanu
150°C

2. 2NaHCO, — Na,CO, + H,0 + CO,

Po prefiltrovani hydrogénuhli¢itanu sa kalcifikuje G¢inkom vysokej teploty, vznikd
kalcifikovand séda, navrat oxidu do 1.kroku

3. 2NH,Cl + Ca(OH), — 2NH, + CaCl, + 2H,0



NAHCO,- SODA BIKARBONA

o
] ] _JEDLA SODA
Mdlo rozpustny vo vode SODA BIKARBONA
Vyznam: suCast pankreatickej a ¢revnej stavy

B ((ONOMICKE
%4% A TRAKTICKE
A : A s
<‘,l » \- 3

«bikarbénas
" jedld gé-

Vyuzitie
Neutralizuje Zalidocné stavy

Sumivé prasky, prdsok do pediva ( nad 130°C sa rozkladd na CO, a kypri
cesto)

2NaHCO, — CO, + H,0 + Na,CO,




PRINCIP UCINKU ANTACID




PRINCiP UCINKU ANTACID el

Pl nadbytiy Zaigg -
Vhodné pee d«ar;jeu'i_gv“e' kyseliny

vyhody

* Neutralizacia kyseliny * Vysokd hladina sodika a soli, telo ju
* ZniZenie kyslosti Zalodka kompenzuje nadmernym nasdvanim
e Utlm pdlenia z&hy vody do trdviacej sustavy, vyvold to
* Ochrana sliznice Zalodka, pazerdka zvracanie a hnacku, vznikd

dehydratdcia, zachvat, zlyhanie
oblic¢iek, srdca, plytké dychanie, méze
sposobit’ roztrhnutie zaludka

* uvolnenie velkého mnozstva CO.-
poskodenie mozgu



VYZNAM VAPENCA A
SADROVCA V STAVEBNOM
PRIEMYSLE( CHEMICKE
ROVNICE PALENIE A HASENIE

VAPNA, TVRDNUTIE MALTY)




| VYZNAM VAPENCA

Stavebnictvo- vyroba malty, vdpna, cementu, beténu, dezinfekcia stien

Hutnictvo- troskotvornd prisada do zeleznej rudy pri vyrobe zeleza vo vysokej peci,
pri vyrobe skla na znizenie teploty tavenia

Pol'nohospodédrstvo- zvy$ovanie pH pddy, natidranie kmefiov stromov proti $kodcom

0 o — Catom,
|\l qatelipa ¢ Ca(OH),+ CO,— CaCO; + H)O



VYZNAM SADROVCA

Zdravotnictvo- Setrenie zlomenin, odliatky v zubdrstve..

Stavebnictvo- prisada do cementu, vyrovndvanie nerovnosti, do farieb,
sadrokartéony

2CaSO,. V2 H,0 + 3H,0 — 2CaSO,.2H,0

Prisada do cementu-

Pdalend sadra Sadra zvddiuje svoj

VHODNA ¢
’ROPRACE  HI

sadra+ voda+ piesok

objem a tuhne




CHEMICKE ROVNICE: KRASOVE
JAVY, KOLOBEH VAPNIKA V
PRIRODE, ODSTRANENIE
PRECHODNEJ TVRDOSTI VODY

SODOU ALEBO VAROM




KRASOVE PROCESY A KOLOBEH VAPNIKA
PRIRODE

rozpUst'anim nerozpustného vdpenca posobenim dazdovej vody ( vodny
roztok CO,) na rozpustny hydrogénuhlicitan

CaCO,+ H,0 + CO,¢> Ca(HCO,),
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