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SEC VI. Prvky a ich anorganické latky
SECVI. 1 s-prvky
Cielové poZiadavky:

Obsahovy standard: Vodik. Voda. Alkalické kovy. Berylium, horcik, kovy alkalickych zemin. Biogénny prvok.
Fyziologicky roztok. Antacidd. Vodny kamen, tvrdost vody.

Vykonovy standard:

e Uviest vyskyt prvkov 1. a 2. skupiny PSP v prirode vo forme nerastov (NaCl — halit, KCl — sylvin, NaNO3 —
Cilsky liadok, KNO3; — draselny liadok, MgCO; — magnezit, CaCO3 — vdpenec, CaMg(CO3), — dolomit,

CaS0O, .2H,0 — sadrovec).

e  Napisat vzorce ldtok s ndzvom: séda, soda bikarbona, pdlené vdpno, hasené vdpno, vdpenec, sadra.

e Opisat zdkladné vlastnosti vodika (skupenstvo, vybusnost' v zmesi s kyslikom) a z nich vyplyvajtce

vyuZitie vodika.

e Navrhnut a zrealizovat aspon dva spésoby laboratdrnej pripravy vodika, opisat priebeh chemickych
reakcii a zapisat ich chemickou rovnicou.

e Uviest chemické a fyzikdlne vlastnosti vody.

e Vysvetlit podstatu anomdlie vody a vyznam vody pre organizmy.
e Klasifikovat druhy véd podla viacerych kritérii.

e Uviest niektoré zdroje, opisat prejavy a désledky znecistenia véd a princip fungovania Cistiarne véd.

e Porovnat hodnoty atémovych polomerov, elektronegativity a 1. ionizacnej energie s-prvkov.
e Na zdklade postavenia v PTP porovnat fyzikdlne vlastnosti a chemické vlastnosti s-prvkov.
e Poznat vyznam a pouZitie zluc¢enin alkalickych kovov: NaCl, NaOH, KOH,NaHCO 3, Na,COs;.

e Vysvetlit vyznam vdpenca a sadrovca v stavebnom priemysle (chemickad rovnica pripravy pdleného
vdpna CaO a haseného vdpna Ca(OH),, tvrdnutie malty).

e Napisat chemické rovnice opisujuce: krasové javy, kolobeh vdpnika v prirode, odstrdnenie prechodnej

tvrdosti vody sédou alebo varom.

e  Opisat biogénne vlastnosti prvkov Na, K, Ca, Mg.

e Vysvetlit princip ucinku antacid.

o Vysvetlit rozdiel medzi prechodnou a trvalou tvrdostou vody.
e Vymenovat ldtky spésobujice prechodnu a trvalu tvrdost vody.

e Navrhnut spésob a prakticky uskutocnit odstrdnenie vodného kameria (opisat priebeh a zapisat

chemicku rovnicu)

s- prvky
e Neprechodné prvky

e Prvky s valenénymi elektronmi na orbitali s ns
e Prvkyl. Aall. Askupiny PSP a He

1-2

( He a H maju v PSP vynimocné postavenie)

Vlastnosti s- prvkov:

* kovy ( mdksie, krehkejsie, vedu EP a teplo)
* nizke elektronegativity- tvoria idnové zluceniny

* velké atdmové polomery, nizka 1.ioniza¢na energia- fahko tvoria kationy

* V elektrochemickom rade napatia kovov nalavo- neuslachtilé ( reaguju so zriedenymi
kyselinami za vzniku vodika, lahko sa oxiduju a tvoria katidny, schopné vyredukovat
kov napravo a vyredukovat z vodného roztoku vodik)

* Ich hydroxidy su silnymi zasadami
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Vodik
Vyskyt
* Najrozsirenejsi prvok vo vesmire (91%) a treti na Zemi ( Si, O)
1. volny- plynny obal hviezd, plyny sopky
2. viazany- v zliceninach (najma vo vode)

Elektr. konfiguracia:

Izotopy vodika:
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Protium Deutérium tritium

'H ’H ’H

Priprava vodika
1. Vlaboratériu
e Reakciou neuslachtilého kovu s vodnymi roztokmi kyselin/hydroxidov

e Reakciou kovu (I. a Il. A skupina) s vodou

e Elektrolyzou

Kippov pristroj- pristroj na pripravu vodika v laboratdriu, vyhody- moznost plynulej

pripravy vodika, prerusenia, lahka obsluha

2. V priemysle
a. Rozkladom uhlovodikov ziskanych z ropy a plynu
e Spalovanie metanu

e Reakcia metanu s vodnou parou

b. Rozklad vodnej pary Zeravym koksom ( vznik vodného plynu)

c. Elektrolyzou vodného roztoku NacCl
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Vlastnosti
A. fyzikalne B. chemické
* bezfarebny, bez zdpachu * nekov
* vacSinou plynny * reaktivita- (jednoatomovy velmi reaktivny,
* najlahsi plyn ( 14,5x lahsi ako molekulovy menej za pomoci teploty,
vzduch) katalyzdtorov)
* najmensia Ar a atdmovy polomer * s kyslikom/vzduchom tvori vybusnu zmes (
* nizke TT a TV, tepelnd vodivost, traskavy plyn)
hustota * madlo rozpustny vo vode
* [ahko pohlcovany niektorymi * redukEné vlastnosti ( molekulovy slabé,
kovmi( Pt, Pd, Mn, Ni) a zliatinami jednoatdomovy silné)

Tvorba stabilnej Struktury
» Tvorbou polarnej (HCl) alebo nepolarnej kovalentnej vazby ( H,)
* Tvorbou vodikovej vazby- so silno elektronegativnym prvkom (F, O, N)
* Prijatim elektronu od atémov s malou elektronegativitou, vznika H™ (NaH, BaH,)
» Odovzdanim elektrénu, vznik proténu vodika H a naviazanim sa na molekulu s volnym
elektronovym parom (H;0", NH,')

Vyuzitie

e makrobiogénny prvok (zdkladnd zloZzka anorganickych a organickych Idtok v tele,
ziskavanie energie v Zivych organizmoch- bunkové dychanie, termoreguldcia)

* chemicky priemysel- redukéné Cinidlo, priemyselna vyroba (amoniak, chlorovodik,
synteticky benzin, metanol)

* hydrogenacia (v potravindrstve stuZovanie tukov, vo farmdcii vyroba liekov)

* Zvaranie a rezanie kovov ( 3000°C plamer)

* Palivo ( autd, rakety)

* Vodikové bomby

Preprava- v ocelovych nadobdch s ¢ervenym pruhom

Voda

¢ Najrozsirenejsia a najvyznamnejsia zlu¢enina vodika, zakladna podmienka Zivota na Zemi

e Vodny obal Zeme- hydrosféra (70% zemského povrchu- 97% morska, 3 % sladka z toho 2%
v ladovcoch)

Vyznam: rozpustadlo, prostredie (trdvenie, Idtkovd premena, zloZka telovych tekutin )- 70%
hmotnosti tela, transport latok, termoregulacia, polnohospodarstvo ( zavlaZovanie),
priemysel- vyroba papiera, plastov, Zeleza, chladiaca surovina v jadrovych a tepelnych
elektrarnach, zZivotné prostredie pre organizmy, hygiena, Cistenie, vykurovanie, klimatizacia,
skrasluje prostredie, rekredcie

Pitny rezim (2-3| denne)
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Nedostatok | pric¢ina nedostatocny prijem vody, pobyt na teplu, hnacka, mocopudné
vody latky ( kofein, alkohol)

prejav smad a bolest hlavy, vrasky, vysusanie pokozky

ndasledok | dehydratacia- poskodenie obliciek, strata 20% smrtelna
Struktdra

e trojatdbmova molekula zlozendzHa O

e uhol 104,45°, lomena molekula, tetraéder, neekvivalentna sp3 hybridizacia

Vlastnosti

A. fyzikalne B. chemické
e bez chuti a zapachu, vone, bezfarebna e silne polarna molekula
e skupenstva- plynné, kvapalné, tuhé e vyborné rozpustadlo
e vysoké teploty- TV 100°C, TT 0°C polarnych latok
e anomadlia vody ¢ vodikové vazby medzi
e velké povrchové napatie (zmacanie, pohyb po hladine) atéomami
e tepelna kapacita( regulacia teploty na Zemi) ® pH= prevazne 6 ( kyslé
e elektricka vodivost ( zvySuje sa s mnozstvom dazde pod pH=5,6)

rozpustenych soli)

e amfotérny charakter

Anomalia vody: najvicsia hustota 1g/cm’ pri 3,98°C.....

Tvrdost vody

A , Y . 2 2 , . , ’ /
e sposobend solami Ca®*, Mg”*, nevhodna pre priemysel a domécnost ( tvorba vodného

kamenia)
Typy tvrdosti vody
A.Prechodna B.Trvala
Spb6sobena Mg(HCOs),, Ca(HCO3), Spb6sobena MgS0,, CaS0,
MozZno odstranit prevarenim, pridanim Nemozno odstranit varom, iba sédou,
zmakcovadlami(séda)alebo idnexmi destilaciou a iénexmi

Odstranenie prechodnej tvrdosti vody:

1. premena rozpustného (HCO3) na nerozpustny COs” ( vodny kamefi............... )
e varom
e sddou:
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2. odstranenie vodného kamena kyselinou chlorovodikovou, citrénovou alebo octom

Druhy vod

1. A.zrazkova e dazd, krupy, sneh

podla e v priemyselnych oblastiach md iné zloZenie
pévodu | B.povrchova e oceany, moria, potoky, jazerd

Cast sa odpari a ¢ast vsiakne
Znecistena cinnostou ¢loveka, hlinou, zvyskami organizmov

C.podzemna

Voda vsiaknuta do priepustnych vrstiev a vypifia priestory v
zemi

filtrovana pieskom, kamenmi...

Obohatena o mineralne latky

Mineralna voda

e Typ podzemnej vody, obsahujlca viac ako 1 g mineralnych latok alebo CO, na 1 liter

vody
e Ma liecivé ucinky ( liecebné kupele)

2.
podla
pouzitia

A.pitna

na konzumaciu ( pitie, varenie, hygienu)

Splitia normou stanovené hodnoty koncentrécie latok

Bez zapachu, zdravotne nezavadna

Testuje sa chemicky a bakteriologicky

Ziskava sa z podzemnych a povrchovych vod Upravou, alebo
Upravou morskej vody

B.uzitkova

Ciasto¢ne upravend, nemusi spifiat prisne kritéria
Poutzitie: v priemysle, v polnohospodarstve ( kotle, kurenie)

C.odpadova

Voda znecistena c¢innostou ¢loveka ( polnohospoddrstvo,
domdcnost, priemysel)
Cisti sa v Cistickdch odpadovych vad a vypusta do riek

Destilovana voda

naparovacie Zehli¢ky

Typ uzitkovej vody, chemicky Cista latka pripravend destilaciou

Vyuzitie: chemicky priemysel, vyroba lieCiv, laboratdria, chladice aut,
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Uprava povrchovej vody

A. prirodzené samocistenie mikroorganizmy, kyslik

filtracia priepustné vrstvy pody a kamienky

odparovanim a | najucinnejsie
kondenzaciou

B. vodarne usadzovanie e V&icsie nedistoty klesnud na dno

e MensSie sa vlockuju ( zlucuju sa s inymi latkami
a vytvaraju viocky, ktoré klesaju tazsie na dno)

e (Odvadzanie necistot

filtracia e Cez pieskové filtre
e Potrebna regeneracie kvoli upchavaniu
necistotami

dezinfekcia e Znicenie choroboplodnych zarodkov
e Chlérom alebo 0zénom

e Rozvoz potrubim k spotrebitelovi

Cistenie vody
e v Cistickach odpadovych véd, Cistenie odpadovej vody vytvorenej ¢innostou ¢loveka

A. mechanické B. biologické C. chemické
Latky s mensou hustotou e QOdstranenie e Odstranovanie
(slama, konare...) organického odpadu toxickych latok
* Filtraciou pomocou hrabli mikroorganizmami a zvy$kovych baktérii
a sit, lamiel e RozloZia organické aktivnym uhlim, UV,
Latky s vécSou hustotou (jemne latky na CO,, H,0, CH,4 chlérom, ozénom
Castice- piesok, poda) e V/yuZiju P na tvorbu e Vznik zltéenin
e 70%- Usadzovanim v Y J, ) ,
. . _— vlastnych latok s nizkou
sedimentacénych nadrziach X tnost
g . e Potrebné rozpustnostou,
e 30%- filtraciou cez piesok, P , et
prevzdusriovanie odstranené filtraciou

cierne uhlie

Znecistovanie vody
Zdroje znecistenia
* Chemické latky ( dusi¢nany, fosfore¢nany, iony tazkych kovov (Cd, Cu, Pb, Hg, Zn),
ropné produkty, radioaktivny odpad, splaskové vody, imisiami ( vyroba celuldzy,
papiera), sklddky odpadov, mikropolutanty ( rezidua ATB, drog)

Ekologické katastrofy- havarie- ropa, oleje, nafta brania prenikaniu kyslika do vody, zlepenim
kridel vtakov brania ich lietaniu....

Eutrofizacia vody
e Znecistovanie vodnych pléch fosfatmi
e PremnozZenie rias
e ZniZenie obsahu kyslika vo vode a uhyn vodnych organizmov

6
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Iné dosledky
e Poskodenie zdravia ¢loveka ( patogény prendsané vodou)
e Poskodenie vodného ekosystému- spomalenie vyvinu, neplodnost, udusenie
e Zamotanie Zivocichov do plastov, ich konzumacia
e Poskodenie funkcie Ziabier( tazké kovy)

Alkalické kovy HE TR

e prvky I. A skupiny PSP ( okrem H)

Struktura: 1 valenény elektrdn iba v orbitdloch s | ns

11Na:

Zdroje
1. V cCistom stave sa nevyskytuju (kvéli vysokej reaktivite)
2. V podobe zlti€enin- morska voda, solné jazerd, mineralne vody, solné loziska,
minerdly ( sylvin KCI, halit NaCl), ¢ilsky liadok NaNO; viazané aj v kremicitanoch(
sludy a zZivce)

Vyroba- elektrolyticky z taveniny ich chloridov

+ andda - katoda

Sumarna rovnica:

Vlastnosti
1.Fyzikalne
e striebrolesklé kovy
e mala hustota, nizke teploty topenia,
o makkeé ( krdjatelné noZom), lahko tavitelné
e dobra elektrickd a tepelna vodivost

2.Chemické
a. nizka elektronegativita (s protonovym cislom klesd)- tvorba idonovych vazieb
b. 1 valencny elektrén- slabsia kovova vazba( preto mdkké)
c. vysoka reaktivita (v skupine stupa- najreaktivnejsie Cs)
o velké atdbmové polomery, malé ionizacné energie (fahko tvoria katidny)
e uchovavaju sa v petroleji (reaguju so O,, H,0, CO, a pokryvaju sa vrstvou oxidu,

povrch matnie) oo mielo ,
Cs a Rb-

uchovdvané vo
vzduchoprdzdnych
ampulkdch

e burlivo reaguju s vodou ( okrem Li)
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- lahko tvoria katidny, su silné redukovadla (lahko sa oxiduju)

- schopné vyredukovat kov napravo a H, z vodného roztoku

- so zriedenymi kyselinami reaguju za vzniku H,

rozpustnost- rozpustné vo vode

Dokazové reakcie (plameriové skusky)

Li Na
ZIta

K

Rb

tehlovocervena

fialova

:

Sodik- extracelularny ién
* chladiaca zmes (jadrové reaktory, letecké motory), redukéné Cinidlo v organicke;j

syntéze, sodikové lampy, katalyzator( vyroba syntetického kaucuku)

* biogénny prvok- regulacia osmdzy a udrziavanie acidobazickej rovnovahy -pH ( 7-7,8),
tvorba HCl v Zaludku, ¢ervenych krviniek

°n

adbytok- zvyseny krvny tlak

Draslik- intracelularny ion

Cézium
[ ]

Zluceni
[ ]

biogénny prvok ( rovnaké vyuZitie ako sodik, pravidelnd kontrakcia srdcového svalu,
¢innost nervov, odstrariovanie skodlivych produktov metabolizmu), tvorba chlorofylu

nedostatok: porucha ¢innosti svalov, nervového systému a srdca

Vyroba batérii, zliatin (tvrdost a odolnost)

Redukcné Cinidlo

Ochrannd atmosféra ( spracovanie kovov)

V jadrovych reaktoroch ako chladi¢ a na Specialne skla

Plastické mazivo na mazanie lozisk (napr. dut)
Kozmické lode a ponorky ( odstrariovanie vydychovaného CO,)

Lieky na dusevné choroby a iné ( herpes, migrény, oblickové kamene, hypnotikum,

sedativum...)

tekuty radioaktivny kov (vznik pri jadrovych vybuchoch a havdridch)
vyroba céziovych fotoélankov, redukéné cinidlo

ny alkalickych kovov
Alkalické kovy oxidacné Cislo + 1

Vlastnosti a farba zavisia od anionov ( kationy su bezfarebné)

maju iénovy charakter
Takmer vsetky rozpustné vo vode
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Chlorid sodny
* Priprava a konzervovanie potravin
* Posypanie ciest
* Vyroba Na, Cl;, NaOH, H,.....
* Fyziologicky roztok ( 0,9% roztok NaCl)
* nadbytok -srdcovo-cievne ochorenie a u fudi s nadvahou aj zvyseny krvny tlak

Hydroxid sodny a draselny
e Dbiele krystalické Iatky, hygroskopické vlastnosti, pohlcuje aj CO,, silné Zieraviny a
najsilnejsie zdsady

Vyroba: elektrolyzou vodného roztoku prislusnej soli

Vyuzitie
* Vyroba mydiel, lieciv, hlinika, celuldzy, syntetického hodvabu
+ Cistenie odpadov, kovovych predmetov
* QOdstranenie starych naterov
* Potravinarstvo- E524 a E525

Uhlicitan sodny( soda)
Vyuzitie
* Vyroba mydiel, skla
* Zmakéovanie vody
* Textilna a papierensky priemysel
* Jej dekahydrat( krystalova séda) je sucastou naplne do praskového hasiaceho
pristroja, pracich praskov ( znizenie tvrdosti vody)

Vyroba sédy- Solvayov spdsob- zo solanky, kontinudlny bezodpadovy proces vyroby
sédy (produkty reakcie su zaroven reaktantami nasledujucej reakcie)
1. Vhananie amoniaku a oxidu uhli¢itého do nasyteného roztoku chloridu sodného,
vznik malo rozpustného hydrogénuhlicitanu

2.Tepelny rozklad hydrogénuhlicitanu

3.Po prefiltrovani hydrogénubhlicitanu sa kalcifikuje u¢inkom vysokej teploty, vznika
kalcifikovana séda, navrat oxidu do 1.kroku

Hydrogénuhlicitan sodny ( séda bikarbona)
e malo rozpustna vo vode, sucast pankreatickej a ¢revnej Stavy
Vyuzitie
* neutralizicia Zalidocnej stavy
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ucinok antacid:
+: neutralizdcia kyseliny, zniZenie kyslosti Zaludka, utlm pdlenia zdhy, ochrana sliznice
Zaludka, paZerdka
-: vysokd hladina sodika a soli, kompenzdcia nadmernym nasdvanim vody do
trdviacej sustavy, vyvold to zvracanie a hnacku, vznik dehydratdce, zdchvat, zlyhanie
obliciek, srdca, plytké dychanie, mbZe spbsobit roztrhnutie Zaludka, uvolnenie velkého
mnoZstva CO,- poskodenie mozgu

* prasok do peciva ( nad 130°C sa rozkladd na CO,a kypri cesto)

Iné

Chlorid a siran draselny- hnojivo

Dusicnan draselny a sodny ( liadky)- hnojivo, oxidacné ¢inidlo v pyrotechnike, prisady do
potravin, draselny- zubné pasty ( zniZovanie citlivosti zubnych krckov)

Chlorecnan draselny- pyrotechnika

Uhlicitan draselny ( potas)- zmakcovadlo do pracich praskov, vyroba skla, mydla, hnojiv,
textilny a papierensky priemysel, hasiaci pristroj, v potravinarstve ( instantné polievky)
Siran sodny- vyroba papiera, pracie prasky, farbenie textilii, sklarstvo

Uhlic¢itan a hydrogénuhlic¢itan sodny- Uprava pH vody v bazénoch

Kovy alkalickych zemin ol " ]

e prvky Il. A skupiny PSP

Struktura: 2 valen¢né elektrény iba v orbitdloch's | ns

20Ca:

Zdroje- iba v podobe zlucenin- kalcit CaCO3, magnezit MgCOs, dolomit CaCOs. MgCOs,
sadrovec CaS0O;. 2H,0, baryt BaSO,

Vlastnosti
a. Fyzikalne
e v istom stave striebristé/sivé kovy, mikké (okrem Be, no tvrdsie ako s'), ale krehké
e vysdie teploty topenia, varu a hustoty ako s*

b. Chemické

e vadsinou idnové zluceniny ( okrem berylia), pevnejSia kovova vazba, mensi kovovy
charakter ako s*

e menéie atémové polomery ako s* prvky ( vysSie ionizaéné energie), vyssie
elektronegativity ako s* prvky, menej reaktivne ako s’

e tvoria katiény s oxidacnym cCislom Il

10
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e neuslachtilé kovy: oxiduju sa, vacSinou redukovadla, s vodou reaguju za vzniku H; (

menej burlivo ako s*)

e ich hydroxidy silné zasady ( okrem Be(OH),, Mg(OH),)

Plamefiové skusky: | Ca- tehlovotervens  [[SEKaIMINOVOCEIVENaN Ba- zelena |

Berylium- jedovaty, aj jeho zliceniny

e Vyuiitie: neiskrivé naradie (hroty do vrtdkov, kladivkd, hasdk....), vyroba zliatin (
zvysenie tvrdosti), klenotnictvo ( zloZka smaragdu, akvamarinu), konstrukény material

na jadrové reaktory ( mdlo pohlcuje Ziarenie)

Horcik- biogénny prvok ( vnutrobunkovy ion, timi CNS a periférne nervstvo, prevencia proti
infarktu, predmenstruacny syndrom, mierni depresie, cinnost enzymov), sucast chlorofylu

e Vyuzitie- zliatiny ( s Al v automobilovom a leteckom priemysle, s Cu, Mn- dural),
papierensky priemysel ( doddva bielu farbu, nepriehladnost), pyrotechnika

Vapnik- biogénny prvok( sucast krvi, ¢innost svalov, nervov, stabilita bunkovych membradn,

zraZanlivost krvi, zdravy vyvoj a rast kosti)
e spravnemu ukladaniu Ca do kosti pomaha vitamin D
e nedostatok spOsobuje krivicu, osteopordzu
e Vyuiitie: stavebnictvo, vyroba batérii

Radium- radioaktivny prvok
e Vyuzitie- radiofarmakum

Zluceniny alkalickych kovov
e Oxidacné Cislo Il
e Malo rozpustné vo vode
e Reaktivita zavisi od aniénov

Siran barnaty- baryova kasa- kontrastna latka pri réntgenovani

Oxid vapenaty (pdlené vdapno)

e Vyuiitie: stavebnictvo, polhohospodarstvo(hnojivo), metalurgia, sklarstvo

e Palenie vapna:

e Hasenie vapna:

Hydroxid vapenaty (hasené vdpno)

e Vyuiitie: stavebnictvo (malta), vodna suspenzia( vdpenné mlieko)- najlacnejsia

zasada, dokaz CO,
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Tvrdnutie malty:

Uhlicitan vapenaty
e Nerozpustny vo vode
e Vyskyt v dvoch krystalickych formach kalcit a aragonit
e Horniny: vdpenec, mramor, krieda, travertin
e \Vyuzitie
a. vyroba skla (zniZenie teploty tavenia)
b. hutnictvo (troskotvornd prisada pri vyrobe Zeleza)
c. stavebnictvo ( cement, betén, malta, vdpna, dezinfekcia stien, pivnic)
d. polnohospodarstvo (zvysenie pH pédy, natieranie kmeriov stromov proti hmyzu)

Hydrogénuhlic¢itan vapenaty
e Vo vode rozpustny
e Spodsobuje prechodnu tvrdost vody (odstrdni sa prevarenim, zmékcovadlami)

e Vznika rozpustanim vapenca pésobenim dazdovej vody- krasové procesy

Siran vapenaty
e Spodsobuje trvald tvrdost vody (neodstrdni sa varom, iba zmékcéovadlami)
e Zdrojom sadrovec
e vyuzitie: stavebnictvo, zdravotnictvo (sadra- hemihydradt)

Siran horecnaty (horkd sol)
e vyuzitie: potravinarstvo (kypriace prasky), farmaceuticky priemysel (prehdriadlo
a sedativum, navodenie sinusového rytmu pri zdstave srdca, pri hrozbe predcasného
pérodu, lieCi NS, svaly, migrény, podporuje tvorbu hormdnu Stastia)

Oxid horec¢naty

e vyuzitie: Sumivé tabletky, ohfiovzdorny materidl, vysusadlo ( horolezci, gymnasti),
lieky (proti kyslosti Zaludka, prehdriadlo)
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